140
Siebenter Abschnitt.
§. 56.
Setzt man encllicli noch
E = x-v* S(x), so ergiebt sich fiir die Function S die Differentialgleichung
V          ~*&     J
und da E fur x = 0 nicht unendlich. werden darf, so muss $(0) verschwinden. Die Gleichung (13) hat nun genau die Form der Differentialgleichung fur die Bessel'schen Functionen [Bd. I, §. 69 (12)], nur class die Ordnungszahl keine ganze Zahl, sondern n -J- Vs ist- Man kann, wie dort, zeigen, dass nur eines der beiden particularen Integrale fiir x = 0 endlich bleibt. Man findet einen Ausdruck fiir diese Function geradezu aus der Potenzreihe fiir die Bessel'sche Function Jn(x), wenn man n durch n -\~ a/3 ersetzt und man erhalt, da es auf einen con-stanten Factor nicht ankommt [Bd. I, §. 68 (3)]
ein Ausdruck, YOU dem man leicht nachweist, dass er der Glei chung (13) wirklich geniigt.
Demnach wird die Losung der Gleichung (12)
§. 56. Geschlossene Ausdriicke fiir die Function R.
Wenn man die halbconvergenten Entwickelungen, die wir friiher fiir die Bessel'schen Functionen aufgestellt und unter-sucht haben, auf diese Functionen jS zu iibertragen sucht, so kommt man zu dem merkwiirdigen Resultat, dass diese Reihen abbrechen und also geschlossene Ausdriicke fiir diese Functionen lief'ern. Um diese Entwickelungen zu finden, setzen wir in der Differentialgleichung (8), §. 55
(1)                                   rR=*=e**r&,
wodurch sich fiir 0 die Differentialgleichung ergiebt